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Amortisseur hydrauKQue telescopique, adapte en particulier pour amortir les oscillations des moteurs. 



@) II comprend un piston 5 d6plac6 dans un cylindre .1 par 
tes osdDations d amortir et pefc6 de canaux de transfert du 
fiuide hYdrauIique. Ie<fit ainortisseur 6tant adapts pour n'exer- 
cer qu'un amortissement nul ou faibte des osdilations de fa25le 
ampBtude; to piston 5 est combine avec un organe 16, 6tanche 
au fhikte hydraulique ct librement mobile cntre deux but6es 17, 
18 «ous reffet de la pression de ce fiuide. ledit organe 
permettant d'accumuler sur Tune ou I'autre de ses faces un 
certain volume de fiuide hydraufique. qui est ainsi soustrait h 
I'obhgation de traverser les canaux du piston dans les petites 
osctHatioRs. 

Apf^ication h ramortissement des vibratfons de moteurs. 
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L* invent ion concerne les amortissexirs 
hydrauligues t^lescopiques et a pour but: en particulier 
d* adapter ces appareils h I'amortissement des oscilla<- 
tions des moteurs par rapport au ch&ssis stir lequel ils 
5 sont fix^s de facon ^lastigue par exenqple par des 
s i lent-blocs . 

Les amortisseurs hydrauligues t^lescopigues, 
qui sont destines le plus souvent k 6tre associ^s aux 
suspensions de v^hicules, comportent un piston mobile 

10 dans un cylindre et perc^ de canaux, libres (canaux 
calibres) ou control^s par des clapets, par lesquels 
le fluide hydraulique doit passer d'une face & 1 'autre 
du piston pour permettre les mouvements relatifs du 
piston et du cylindre, qui sont respectivement relics 

15 au chSissis suspendu et au train de roulexnent du v6hi- 

cule. L'amortissement des oscillations de la suspension 
r^sulte de la resistance oppos^e au passage du fluide 
hydraulique dans les canaux du piston. 

Pour ^viter une raideur excessive de la 

20 suspension dans le cas oil les sollicitations auxguelles 
elle est souinise ont une petite amplitude et une fr6-* 
quence relativement grande, comme par exemple lors du 
roulement d'line voiture sur une chauss^e pavde, on a 
d4jh propose de pr^voir sur le piston des orifices 

25 libres am^nag^s de manifere que le passage de I'huile 
s'y fasse avec une perte de charge relativement 
petite. On a r^alis^ ceci par exemple en s'arrangeant 
pour gue les clapets contr61ant les canaux du piston 
ne recouvrent pas compl&tement les orifices de ces 

30 canaux. Toutefois, cette disposition ne r^pond pas 

complfetement au but recherche car le freinage de I'huile 
dans les petites oscillations reste important. 

Dans certaines applications, considSr^es 
plus particuli&rement par 1 'invention, tel que I'amor- 

35 tissement des oscillations d'un moteur, il faut r^duire 
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encore davantage les pertes de charge de f luide 
hydrauligue dans les oscillations de petite amplitude 
et haute frequence, qui doivent rester pratiquement 
libres pour ^viter de transmettre des vibrations au 
chassis portant le moteur, tandis que les oscillations 
a grande cunplitude et basse frequence doivent §tre 
amorties • 

L* invention a pour objet un dispositi£ 
r^pondant h ce but. 

£lle se caract6rise par 1 'association au 
piston, percd des canaux de transfert habituels, d'un 
organe ^tanche au f luide hydraulique et librement 
mobile entre de\ix but^es sous I'effet de la pression 
de ce f luide, ledit organe jouant h c6t£ du piston 
principal le r61e d'un piston libre permettant d'accu- 
muler sur I'une ou 1' autre de ses faces un certain 
volume de f luide hydraulique^ qui est ainsi soustrait & 
1 'obligation de traverser les canaux du piston dans 
les petites oscillations. 

Selon un mode de realisation particulier, 
simple et avantageux, 1 'organe susdit est constitu^ 
par rxn segment €tanche interpose entre le piston et 
le cylindre, libre de se d^placer, par rapport au 
piston qu'il entoure, entre dexix but^es m^nag^es sur 
le piston, et sovimis aux pressions regnant ear les 
faces respect ives du piston. 

La description qui va suivre en regard des 
dessins annexes, donnas h titre d'exemple, permettra 
de bien comprendre comment 1' invention peut §tre r^ali- 
sde, les particularit^s d^crites ainsi que celles 
ressortant du dessin faisant partie de 1' invention. 

. la figure 1 montre en coupe axiale un mode 
de realisation d'un amortisseur hydraulique t^lesco- 
pique perfectionne selon 1' invention; 

. la figure 2 montre le piston h plus grande 

echelle; 
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• la figure 3 le nontre en projection sur un 
plan perpendiculalre 2i son axe; 

• la figure 4 montre h la jagnie ^chelle que la 
figure 2, un detail d'une variante; 

5 .la figure 5 repr€sent:e 1' association d'un 

tel amortisseur et d'un moteur h pistons. 

L' amort isseur repr^sent^ sur la figure 1 est 
du type monotube avec chaiobre de compensation des 
variations du voliame de rentr^e de tige h son extr^- 

10 mit6 sup6rieure, inais ceci n'est pas limitatif car 

1' invention pourrait Stre aussi appligu€e axix amortis- 
seurs du type bi-t\2be dans lesguels la chambre de 
compensation est constitute par I'interyalle si tut entre 
les deux tubes. 

15 L* amortisseur comporte un cylindre 1 muni 

d'un oeil 2 pour sa fixation sur l*une des parties dont 
on veut amortir les oscillations relatives. Dans ce 
cylindre, qui est rempli d'huile jusqu*^ un certain 
niveau 3 de mani&re h laisser un matelas d'air 4 dans 

20 la chambre de compensation,peut se dtplacer un piston 5, 
fixt stir une tige 6. Celle-ci se prolonge h l^exttrieur 
de I'appareil k travers un joint d»ttanch6itt 7 et est 
munie & son extrtmitt d'un oeil 8 pour sa fixation sur 
la seconde des parties dont on veut amortir les oscil- 

25 lations. 

Le piston 5 est perct de canaux tels que 9 
servant au transfert de l*huile d*une face ^ 1' autre 
du piston, dans le roouvement de celui-ci. Les figures 1 
et 2 montrent un canal unique, librement ouvert & ses 

30 extrtmitts et calibrt de meuii^re que compte tenu de sa 

longueur, il oppose au passage de l*huile une resistance 
cor respondent & 1' effort d*amortissement chercht pour 
les gremdes amplitudes d* oscillation. Mais il est Evi- 
dent qu"il pourrait exister plusieurs canaux travail- 

35 lant en parall&le. De plus, au lieu d'etre librement 
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ouverts les canaux pourraient fitre contr616s par des 
clapets charges par des ressorts ou encore par un 
clinquant n^talligue fix^ en son centre sur le piston 5. 
bans ce cas on doit pr^voir deux groupes de canaux, 
affect^s l*un au passage de l*huile dans xxn sens et 
1* autre au passage en sens inverse, les deux groupes de 
canaux 6t2mt contr616s par des clinquants distincts 
selon une disposition bien connue* 

La partie supfirieure du cylindre 1 formant 
chambre de compensation 4 est s^par^e de la partie oil 
se meut le piston 5 par une cloison 10. Celle-ci est 
perc^e de canaux 11 disposes en couronne et contr&l€s 
par \m clinquant m^tallique 12 fix^ en son centre sur 
la cloison par un rivet 13, lesdits canaux 11 servant 
ainsi au passage de I'huile de la chambre 4 vers la 
chambre de travail du piston 5 quand le mouvement de 
celui-ci se fait dans le sens qui I'^loigne de la 
cloison 10 (detente de 1' amortisseur) • La cloison 10 
est ^galement perc^e d*un canal 14, sur un diam&tre 
plus petit que les canaux 11 et contrOl^ par \m clin- 
quant 15. Ce canal qui s'ouvre k travers xm trou du 
clinquant 12 sert au passage de I'huile de la chambre 
de travail du piston vers la chambre 4 quand le mouve- 
ment du piston le rapproche de la cloison 10» 

Comme on I'a dit, la chambre 4 avec sa cloi- 
son 10 sert Si compenser les variations du volrane de 
rentr^e de la tige 6 qui se trouve & l*int6rieur du 
cylindre 1 . 

Dans la phase de detente de 1' amortisseur, la 
chambre 4 doit fovirnir un volume d'huile. vers la chambre 
de travail h travers les canaux 11, lesquels doivent 
avoir une section totale importante combin^e avec une 
flexibility assez gramde du clinquant 12, pour alimen- 
ter rapidement la chambre de travail et 6viter des 
ph^noro&nes de cavitation au-dessus du piston 5* 
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Par centre r quand dans la phase de compression , 
le piston se rapproche de la cloison et que par conse- 
quent le volume de la tige augmente, le surplus d'huile 
doit passer vers la chambre 4 & travers le canal 14 en 
soulevant le clinquant 15, madLs h ce d^bit doit s'oppo- 
ser une resistance plus importante que celle opposSe 
par le ou les canaux 9 du piston. Le calibrage du 
canal 14 et la raideur du clinquant 15 sont adapt^s en 
consequence . 

Ces dispositions sont d'ailleurs bien connues. 
Autour de la jupe du piston dont la longueur 
de gen^ratrice est plus grande que dans les amort is sears 

teiescopiques habituels, un segment ou anneau 16 

& section rectangulaire est interpose entre la jupe 
cylindrique du piston et la paroi interne du cylindre. 
Ce segment peut coulisser par rapport au piston entre 
deux butees 17 et 18 que les figures 1 et 2 representent 
sous la forme de collerettes laissant entre elles et la 
face interne du cylindre, un jeu important 19 de manifere 
que la pression de I'huile puisse se transmettre sur le 
segment 16, d'un c6te et de 1' autre. 

Ce segment peut 6tre constitue par un anneau 
continu, que I'on montera par exemple, % force sur le 
piston. Ce segment peut Stre en matifere plastique. On 
peut aussi pour le montage, enlever I'une des colle- 
rettes montee de fa^on amovible. Le segment peut 
aussi 6tre un segment fendu d'un type assurant xsne 
bonne etancheite. 

Ce segment joue deux fonctions. 
Tout d'abord il empSche le passage de l^huile 
entre le piston et le cylindre en obligeant I'huile i 
passer h travers les canaux du piston. 

D* autre part, grSce h sa possibilite de 
coulissement sur le piston entre les collerettes 17 et 
18, il joue le r61e d'un piston libre qui obeit aux 
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variations de la difference des pressions regnant sur 
les deux faces du piston principal 5, pour lib^rer d'un 
c6t6 ou de 1" autre r entre lui, le piston principal et 
le cylindre, un volxxme perroettant d'aecvunuler de 
I'huile. De la sorte un petit mouvement du piston prin- 
cipal peut se faire sans que de I'huile soit obligee 
de passer Si travers les csuiaux Ai. piston. 

II convient comme on le comprend d' assurer un 
passage aussi libre que possible de I'huile dans I'un 
ou dans 1* autre des volumes susdits ce qui peut 6tre 
obtenu par exemple en donnant aux collerettes 17 et 18 
\ane forme cr^nel^e comme on le voit sur la figure 3. 

En analysant de plus prfes le f onctionnement on 
peut distinguer la phase dans laquelle le piston est 
tir6 vers le has de la figure 1 (detente) et la phase 
dans laquelle le piston est d6plac6 vers le haut 
(compression) • 

Dans la premifere phase, I'huile contenue dans 
la chambre au-dessous du piston est mise sous pres- 
sion sous I'effet de la difference entre la section 
du piston principal 5 et la section de la tige. 

La pression est coramuniqu6e au segment 16 et 
agit sur lui par sa section qui est la difference entre 
la section interne du cylindre 1 et la section du 
piston principal, de sorte que le segment 16 est pousse 
vers le haut et coulisse sur le piston principal 
jusqu'S buter s\ir la collerette 18. 

Pendant ce mouvement, il ne se produit done 
pas de resistance d'amortissement , hormis les frotte- 
ments mecaniques tels que le frottement de la tige sur 
le joint 7^tant que le segment 16 n'est pas en butee 
sur la collerette 18. A partir de ce moment seulement 
I'huile est obligee de traverser les canaux 9 du pis- 
ton et 1 'amort is semen t s'exerce. 

Si I'on designe par w la course du piston 
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principal 5 et par z la course du segment 16, et si 
l*on 6crit que les volumes balay^s xespectivement par 
le segment 16 et par le piston 5 sont 6gaux, on a 
!• Equation: 



d'oii: w = 2 (1) 



C'est 1» expression de la course du piston 5 qnt n'est 

pas amortie. 

Dans la phase du fonctionnement ou le piston 5 

se d^place vers le haut de la figure 1 (compression) , 

15 1« augmentation de la pression se fait dans la partie 

de la chambre de travail sous I'effet, cette fois, de 

la pleine section de ce piston et la pression pousse 

le segment 16 vers la collerette inf^rieure 17, resti- 

tuant vers le volume y devenant n^cessaire, c'est-^- 

20 dire w(S^-S,). 

a D 

Les mouvements non amortis sont sym^triques 
dans les deux cas. 

Dans les deux cas, le volume w va ou bien 
de en ou bien inversement de C2 en C^* 
25 Dans les deux cas enfin, & partir du moment 

oil le segment est venu en but^e sur une collerette, 
1 *amortisseur fonctionne normalement. 

II y a avantage & ce que la section S^^ de la 
tige soit petite par rapport h celle du piston. Par 
30 exemple, on peut avoir un diamfetre de tige de I'ordre 
du tiers du diamfetre du piston, correspondant ^ une 
section neuf fois plus petite. 

A titre d* exemple, on peut indiquer que 
dans un prototype r^alis^ par la demanderesse, on 
35 avait les valeurs numdriques suivantes: 
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24 mm 
5 mm 
8 mm 

3 nsn 
1 0 mm 

Avec ces donn^es, la course non amortie du 
piston 5 de 1 * amortisseur c •est-Ji-dire 1' amplitude des 
oscillations non amorties est de I'ordre de 1,3 mm 
(course w) - 

II se peut qu'en 1 ' absence de vibrations 
le segment 16, au lieu d'occuper une position mSdiane 
entre les collerettes 17 et 18, soit en appui sur 
I'xine ou sur 1' autre, mais lors de 1» apparition des 
vibrations avec leur alternance, il sera entrain^ en 
mouvement alternatif et jouera la fonction d^crite. 

Si I'on veut gu*au repos le segment tende & 
prendre la position mSdiane entre les collerettes, on 
pourra pr^voir un I6ger ressort de chaque c6t6, par 
exemple, une rondelle flexible 21 (figure 4) ondul^e 
et coup6e^ intercal6e entre chacune des collerettes 
et le segment* 

Sur la figure 5, on a repr^sent^ & petite 
^chelle et trfes sch6matiguement en dldvation lat^rale, 
un moteur h piston 22 mont^ sur un chSssis de v^hicule 23, 
par I'interm^diaire de ressorts 24 places de chaque o6t6. 

Un amortisseur selon 1 'invention est placd en 
25 entre moteur et chSssis. Il est de pr^f6rence dis- 
pose de manifere que sa ligne d' action a b soit oblique 
par rapport au plan de sym^trie du moteur (plan paral- 
Ifele au plan du dessin) , pour absorber aussi bien les 
composantes parallfeles k ce plan que les composantes 
perpendicul aires « 
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Diamfetre int^rieur du cylindre: 

Diamfetre du piston 5 dans la 
partie cylindrique entre les 
collerettes 17 et 18: 

Longueur/g^n^ratrice du segment: 

Intervalle entre les collerettes: 

Course du segment entre 
collerettes: 

Diam^tre de la tige: 
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REYENPICATI9N? 

1, Amortlseeur hydraullque t^leficoplque , 
comportant un piston (5) d6plac6 dans un cylindre (1) 
par 166 oscillations a afflortir et percS de canaux de 

5 tranefert du fluide hydraullque » ledlt amortisseur 
6tant adapts pour n*exercer qu'un aznortlssement nul 
ou faible des oscillations de faible amplitude, en 
particulier pour la suspension de moteurs a pistons » 
caractei^sg en ce que le piston (^) de 1* amortisseur 

10 est combine avec un organe (16), fetanche au fluide 
hydraullque et librement mobile entre deux but^es 
(17, 18) sous l^effet de la presslon de ce fluide, 
ledlt organe jouant a cSte du piston principal le rSle 
d'un piston llbre permettant d*accttmuler sur l*une ou 

15 1* autre de ses faces un certain volume de fluide hydrau- 
lique, qui est ainsi soustrait a obligation de tra- 
verser les canaux du piston dans les petites oscilla- 
tions. 

2, Amortisseur selon la revendication 1 , 
20 caract6rlsS en ce que 1> organe (16) formant piston 

auxillaire llbre est un segment en forme d*anneau inter- 
pose entre la jupe cylindrique du piston principal et 
la parol Interne du cylindre, ce segment 6tant montS 
coulissEint sur le piston entre deux butSes (17* 18) qui 
25 dSflnissent sa course sur le piston. 

3, Amortisseur selon la revendication 2, 
caracterisS en ce que le segment est Stanche au fluide 
hydraullque. 

if. Amortisseur selon la revendication 3$ 
30 caracterise en ce que le segment est en matiere plastique. 

5* Amortisseur selon l*une des revendications 
2 a if, caracterisS en ce que les butSes sont constltuees 
par des collerettes du piston laissant entre elles et le 
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cylindre un jeu importeoit pour la libra transmission 
de la press ion du fluide hydraulique sur le segment. 

6. Amortissetir selon la revendication 5, 
caract^ris^ en ce que les collerettes sent cr^nel^es. 

7. Amortisseur selon I'une des revendications 
pr6c6dentes, caract6ris6 en ce que le diamfetre de la 
tige (6) du piston est de I'ordre du tiers du diamfetre 
du piston ou plus petit. 

8. Amortisseur selon I'une des revendications 
pr^c^dentes, caractfiris^ en ce que de lagers ressorts 
tels qu'une rondelle ondul^e et f endue (21) sont places 
entre le segment (16) et les collerettes (17, 18) du 
piston. 

9. Une suspension de moteur ^ piston, carac- 
t6ris6e en ce que les organes ^lastiques de cette 
suspension sont associ^s & un amortisseur selon l'\ane 
des revendications 1 & 8. 
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